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g Zum Einstieg: “Ruckwartsbahnen” des versickernden Tropfens
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,2Zonenmodell”
(aus: DWA 2013 / Drechsler 2005 - Moglichkeiten der Effizienzkontrolle von
MaBnahmen zur grundwasserschonenden Bodennutzung am Beispiel des Stickstoffs)
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Unterscheidung ,,gespannte® vs. ,,ungespannte” Gebiete
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Ermittlung von Verweilzeiten

Schematisierung der Verweilzeiten des Sickerwassers
in der ungesattigten Zone bei typischen hydrogeologischen
Lagerungsbedingungen im Lockergestein
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Vertikale und laterale Wasserfliisse im Untergrund (DWA 2013)
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Ermittlung Zustromgebiete des Grundwassers
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Messstellen mit erhéhten Nitratgehalten: NLWKN, Daten 2021
bereitsgestellt
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Zeitliche Entwicklung der Herbst-Nmin-Werte in einer Kooperation in NRW (DWA 2013)
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Erfassung der Sickerwasser-Konzentrationen durch
Tiefensondierungen

Sickerwasserkonzentration Sickerwasserherkunft
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Stoffumsetzungsprozesse vom Boden bis zum Grundwasser

=rgebnisse eines stofflichen Monitorings im Wasserschutzgebiet

Herbst-Nmin-Werte

Verlagerungstiefen beachten

potentielle Auswaschung
66 kg N/ha

potentielle Auswaschung
46 kg N/ha

Sickerwasser-Zone

@

tatsachliche Auswaschung

{ +13%

tatsachliche Auswaschung

Tiefbohrungen 66 ki"’ha 53 kg= N/ha
130 mg NO/I 110 mg NO,/I
Oberflachennahe ! !
GW-Messstellen L L 101 mg NOy/I
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Herbst-Nmin-Werte und Sickerwasserkonzentrationen in Dulken
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Modellierte Nitratwerte Boden / ungesattigte Zone vs. Messwerte Grundwasser
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Nitratabbauprozesse (DWA 2013)
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Sekundare Sulfatbildung und —verfrachtung (Schwerdtfeger 2014)

- EH=EAE =
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Mit Bodenwasserhaushaltsmodellen modellierte Nitratkonzentrationen in der
ungesattigten Zone als raumliche und zeitliche Entwicklung (HYDOR 2018)
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g Pilothafte Ausgrenzung der § 13-Gebiete nach Diingeverordnung
im Grundwasserkorper SAL GW 014 (HYDOR 2018)
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Pilothafte Ausgrenzung der § 13-Gebiete nach
Diingeverordnung im Grundwasserkorper SAL GW 014

Bestimmung des Nitratabbaupotenzials anhand

b, 15

;

Ganglinienanalyse iUl Na/Ar-

Messstellenname | MKZ Messnetz (> 5 Analysensitze) ??r:)alyse (s. Tab. Untersuchung

Altweidenbach 341845 | E - Nitratabbau unbekannt-

Bad Lauchstadt 341705 | O fehlendes Potenzial | kein Nitratabbau unbekannt

Baumersroda 341013 | O fehlendes Potenzial | kein Nitratabbau unbekannt

Gleina 1/98 342080 | M - Nitratabbau unbekannt

Lodersleben-Ost 341880 | E - Nitratabbau unbekannt

Oechlitz 0021 341015 | O fehlendes Potenzial | starker Nitratabbau | kein Abbau

Zaschwitz 341070 | O Nitratabbau Nitratabbau Nitratabbau
Zustromgebiet Iz‘gsstsr(')rrnn Sicllzlg\?l’vggser 2%1\120_32%\{\;

mit AH

Altweidenbach flachenhaft 0,4 mg/L 99 mg/L
Bad Lauchstadt flachenhaft 32 mg/L 82 mg/L
Baumersroda flachenhaft 5,4 mg/L 136 mg/L
Gleina 1/98 luckenhaft 0 mg/L 91 mg/L
Lodersleben-Ost luckenhaft 33,5 mg/L 75 mg/L
Oechlitz 0021 luckenhaft 2,0 mg/L 53 mg/L
Zaschwitz flachenhaft 50,9 mg/L 93 mg/L




Ausblick: Aktualisierung Grundwasserverordnung (GrwV 2022)

8 1:
Denitrifizierende Verhaltnisse: Verhaltnisse, bei denen die flr den
j,r Denitrifikationsprozess im Grundwasser erforderlichen nattrlichen
2 . Bedingungen gegeben sind; dies sind insbesondere das Vorliegen
,;r sauerstoffarmer Verhaltnisse und das Vorhandensein von Abbauprodukten
von Denitrifikationsprozessen im Grundwasser wie gelostes Eisen(ll) oder
% Sulfat.”

4 Anlage 2:

:;,J 5& Liegen keine denitrifizierenden Verhaltnisse vor, so ist der gemessene
Nitratgehalt im Grundwasser mal3geblich. Liegen denitrifizierende

#27 \Verhaltnisse vor, so ist der maRgebliche Wert die Summe aus dem

% gemessenen Nitratgehalt im Grundwasser und dem ermittelten

bt - Denitrifikationswert. Der Denitrifikationswert ist der Wert, der angibt, wie

\/ viel Nitrat im Grundwasser bereits abgebaut worden ist. Er ist mit der

besten verfigbaren Methode spatestens bis zum Ablauf des 22. Dezember

2025 erstmalig zu ermitteln. Die Werte, die zur Ermittlung des

Denitrifikationswertes erforderlich sind, missen zeitgleich mit einer

Messung des Nitratgehalts im Grundwasser gemessen werden.*
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N2-Exzess-Messungen im Grundwasser (HLNUG 2016)

Flachenutzung im Gemiise, Beerenobst Gemiise, Beerenobst, ehem. Flughafen
Neubildungsgebiet ehem. Flughafen
Bodentyp Braunerde, lessiviert, aus |dssarmem, flugsandreichem Sand
Nitrateintrag berechnet 69 mg/| 90 mg/! 71 mg/l
(Bezugsjahr) (2000er) (2000er) (1970er-1990er)
FlieRzeit (FlieRstrecke) 3-5a 5-10a 20-53 a
im GWL (200-400 m) (400-900 m) (1.300-2.900 m)
Nitratabbau entlang 12 mg/l (17%) 2 mg/l (2%) 71 mg/1 (100%)
FlieBstrecke

(Anteil des Eintrages)

Oberer Ton ca. 30-40 m u. GOK
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it Vergleich N2-Ar-Messungen vs. modellierte Werte (Eschenbach et al. 2018)
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N,/Ar - Untersuchungen im Grundwasser in Sachsen-Anhalt (HYDOR 2020)

. 2500
4 Kein Eintrag Nitrat vollstandig abgebaut Nitrat teilweise oder nicht abgebaut
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Auswirkungen § 8 — N2-
Exzess-Messsungen
{ 8 k.\d;— \\ %’ 150

m Nitrat mN2-Exzess

Lockergesteinsgebiet westlich der Weser

0 \Gﬁ l\‘b“ Q,BQ 16’5
Anzahl [n]
Lackergesteinsgebiet dstlich der Weser
,\QQ .1(;0 @0 »9
Anzahl [n]

mg/ls10 mg/l=25 mg/l=50 mg/I=100 mg/=150

Krelsgrone
proportional zur Summe aus Nitrat und N,-Exzess

Entgaste Proben

NLWKN (2020):
n=1.027
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